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Dr. Fiilop Laszlo, Dr. Sziics Miklos (Napenergia épitészeti alkalmazasa)
Tavaly 6ta nincs szamottevd valtozas.

A tobbszor modositott 7/2006 (V.24.) TNM rendelet, ami az 0j ¢és feljitott épiiletek
energetikai kovetelményeit, illetve a meglévd épliletek mindsitését irja eld, tartalmazza a
megujuld energiak, igy a passziv szolar hozam beszamitasat is.

Reméltiik, hogy lesz valtozas abban a tekintetben, hogy a 7/2006 TNM rendelet 2015 évi
modositasaban levé hibat, ami a megjuld részarany szamitasat irja le, javitjak. A hiba abban
all, hogy a megljuld részaranyt nem a teljes energiafogyasztas szazalékaként kell szamitani,
hanem a megljuld és a "nem megjuld" energia hanyadosaként, igy 100% feletti részarany is
eléfordulhat, el6fordul.

A Magyar Mérnoki Kamara munkacsoportja 2016-ban kidolgozott egy javaslatot a
rendeletben levé hibak javitdsara, de ezek a javitdsok nem jelentek még meg rendelet
modositasként.

Uj épiiletek 1étesitése soran a kozel nulla energiaigényti épiiletekre vonatkozo kovetelmények
minden 2020. december 31. utdn hasznalatba vételre keriil6 épiiletre kotelezd érvényliek.

Meglévo épiilet bovitése, energiamegtakaritasi célu jelentds felujitasa, illetve onkéntes kozel
nulla energiaigénylivé mindsitéséhez sziikséges atalakitisa sordn csak a feldjitassal érintett
szerkezetekre vonatkozik a kovetelmény. A cél megvalositasat segitik az igen gyorsan terjedd
egyszerli h6kameras mérdeszkozok is.



Palfy Miklos (Napenergia fotovillamos hasznositasa)

Vilaghelyzet

2000-2014 kozott globalisan az sszes lizembe helyezett berendezések atlag ndvekedési
iiteme évente 40%. 2015-ben a névekedés 57,8 GWp (28%). 2016-ban kb. 80 GWp.(33%),
2017-ben kb. 95 GWp.(31%), 2018-ban kb. 106 GWp.(27%).

- A globalis PV berendezés allomany 2014-ben 183 GWp. 2015-ben kb.240 GWp, 2016-ban
kb.320 GWp, 2017-ben kb. 401,5 GWp és 2018-ban kb. 508 GWp. Ebbol 2014-ben 38
GWp (21%) Németorszagban. Ez 1,5 millio berendezést jelent. 2016-ban 40,7 GWp (13%)
1,6 milli6 berendezés. 2017-ben 42,4 GWp (10,6 %). 2013-ban 3,3 GWp, 2014-ben 1,9
GWp, 2015-ben 1,4 GWp, 2016-ban 1,5 GWp. 2017-ban 1,6 GWp novekedés volt,
mérsékelten ndvekedett a berendezés allomany. Kina 2015-ben 43,06 GWp, 2016-ban 73
GWp, 2017-ben 131 GWp a vilagon a legtobb berendezéssel rendelkezett. 2016-ra a kb.
320 GWp berendezés allomanybol Kina: 23%, Németorszag:13% , USA-Japan: 14%.
2017-re a kb. 401,5 GWp berendezés allomanybol Kina: 33%, Németorszag:10,5% ,
USA:12,7, Japan: 12,2%.

- 2014-ben a globalis berendezés allomanyban Eurdpa 48%-al részesiilt (2013-ban 58%).
Kina/Taiwan 17% (2013-ban 14%). 2015/2016/2017-ben az EU 95/101/106,6 GWp
(globalis részesedés: 39,6/31,6/26,6 %) berendezés allomanyabol néhany orszag
részesedése a kovetkezd: Olaszorszag kb. 19/19,3/19,7 GWp, Egyesiilt Kirdlysag kb.
8,8/11,9/12,8 GWp, Franciaorszag kb. 6,4/7,2/8,1 GWp, Spanyolorszag kb. 5,4/5/5,1
GWp. Az 1 tagdllamokban pl. Csehorszag kb. 2/2,07/2,04 GWp, Romadnia
kb.1,3/1,37/1,37 GWp, és Bulgaria kb. 1/1,03/1,03 GWp.

- 2014-ben a PV részesedése Németorszagban a villamos energiatermelésben 7%, 2016-ban
7%, 2017-ben 7,5 %. A megujuldk Osszesen 2014-ben 31%-ban, 2016-ban 33%-ban
részesedtek.

- Europa legnagyobb PV 2015 novemberben 300 MWp DélFrancia 0. 2016-ban a vildgon a
legnagyobb PV erémiive Kindban 1,5 GWp.

- 2014-ben a PV gyartas kb. 92%-a kristalyos Si. 56% multikristalyos! 2016-ban tovabbra is
a CSi a dominans 93%-al.

- PV modul gyartasban az els6 10-ben 7 kinai, 1 koreai és 2 amerikai cég van. A legnagyobb
gyarto a Jinko Solar 2017-ben 10 GWp napelemet szallitott.

- 2014-ben a vékonyréteg gyartasa kb.8-9%, 2016-ban 6-7%. Tulnyomorészt a-Si és CdTe,

- A laboratoriumi hatasfok rekord 2017-ben 26,7 % egykristalyos és 21,9% multikristalyos
Si-vel. Vékonyréteg napelemeknél 21,7% (CdTe), 21% (CIGS). Koncentratoros tobbrétegii
cellaknal 46%.

- Tovabbra is a trend: halozatstabilizacio, energiatarold és 1) félvezetd eszkozok
(alacsonyhdmérsékletti technologiak, Perovskite cellék, szerves félvezetdk, festékek)

- 2017-ben az atlag hazi PV berendezés ar Németorszagban 1500 euro/kWp (1990-ben
14000 euro/kWp), PV modul ar 0,3-0,55 euro/Wp. 2018 oktdberi felmérés szerint
Amerikaban a fajlagos egykristdlyos Si modul ar: 0,278 USD/Wp, polikristalyos Si: 0,22-
0,25 USD/Wp.

Hazai helyzet

Itthon is folyamatos a fejlodés, bar a berendezés allomany lényegesen szerényebb mint a
piacvezetd orszagokban. 2014-ben kb. 80MWp. kb. 9000 berendezés.8829 regisztralt HMK és
33 nagyobb max. 500 kWp. Egy fore juté PV atlag SWp/f6. 2017-ben 36,8 Wp/f6 Patca
Katica tanya kb 500 Wp/f6. (30 kWp, 30 £6) 2015-ben 162 MWp, kb. 16000 berendezés,
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ebbdl 15136 HMK, 45 HMK-nal nagyobb de 500 kWp-nél kisebb. 2015 oktdberében atadtak
a Visontai 18,38MWp naperémiivet és 2016 februarban Pécsen a 10MWp-et. 2016-ban 288
MWp, 2017-ben 368MWp a PV allomany. T6bb mint 30.000 berendezés.

2014-ben a Jiillich Glas Solar bejelentette, hogy az évi 20-25 ezer modul gyartasi
kapacitasat rovid idon beliil meg tudja haromszorozni. Az EcoSolifer Kft, napelemgyarat
épit Csornan, amit a Korméany 1 Mrd forinttal tamogat. Mar régen termelnie kellene.

2015-ben a legnagyobb 15-18 MWp Gyongydsvisonta. Kb. ekkora épitését jelentették be
Paksra.

A helyzet véltozatlan 2017-ban is. A rezsicsokkentés rontja a megtjulok esélyeit.
Ellenhat6 tényez6 az alacsony kamatszintek!

Tobb szaz cég van mar a piacon kicsik és nagyok. Napelemes berendezések fajlagos
atlagara 500 eFt/kWp

Tovabbra is sajnos sokan rontjak az ipar hirét. Az interneten feketelistak is talalhatok.

J6 hir a hazai megtjulok szempontjabol, hogy a nemzetkozi trendeket kdvetve a hazai
aramszolgaltatokhoz kapcsolhatdéan ndvekszik a hazai akkumulatoros villamos
energiatarolo kapacités. Jelenleg kb.29 MWh. Augusztusban keriilt izembe helyezésre az
ELMU sorokséri aldllomasan a 6 MWh taroloképességii és 8/10MW csucsteljesitményii Li
ion akkumulatoros energiatarold. (kb. 1,5 Mrd Ft beruhazas)

A napenergias technologiak népszerisitése tovabbra is folyamatban van. A sok 1j és régi
cég honlapjain sokszor egymassal versenyezve, nemegyszer a tisztességes verseny hatarait
atlépve altalaban segitik a PV népszerisitését.  Szadmos rendezvényen részvétel
eléadasokkal, kerekasztal beszélgetésekben. 2015-ben Energo Plus Eger, MKEH, Herman
Otto Intézet, EnKon, TV, index, megujuld energiatérkép projekt interjuk. 2016-ban MEE,
MTA(napenergds rendezvény junius, osztalyilés szeptember), IIR(Institute for
International Research) szeptember Renewable Energy conf. december EnKon. Napelemes
Tervez6i Forum december (MKEH, MMK, MVM tébb mint 200 tervezd), 2017-ben
OMSZ napenergias rendezvényen eldadasok, mint minden évben a Nap Napja, ETE
6,Energetikai konferencian PV eldadds, AHK, EnKon, MTA MTB LEA megujulos,
MEGSZ konferencia, rendezvény stb. 2018-ban a SZIE-en a 25-ik Nap Napja rendezvény
ismét igen sikeres volt. Erdekes napenergids eldadasok, visszatekintések, bemutatok
voltak. A SZIE-en a 24-ik ,,Energy and Environment” workshop keretén beliil szamos
napelemes eléadas szerepelt a programmban. - 100 folotti nagy rendszer van tervezés és
kivitelezés alatt (max. 50 MWp) - 2017 —t61 uj tamogatési rendszer. Tendereztetés.

Hangstlyozni sziikséges ismét, hogy mar nem lehet lesopdrni a PV alkalmazast. Szamolni
kell vele!

A NREAP 63MWp (2020) céljat mar régen atléptiik. Az 500 MWp elérése (tullépése) nagyon
valoszinli. A Szazadvég prognozisa szerint (Renewable Energy conf. december EnKon.)
2020-ra 1 GWp, Napelemes Tervezsi Forum december 2020-ra 2 GWp. A METAR kifutéséara
tekintettel 2016 decemberében 2 GWp felett ) erdmiivi rendszerre nyujtottak be kérelmet.
2020-ra a PV 5% részesedésének elérése a hazai villamos energia termelésben nagyon
valoszind.



Varga Pal (Napenergia h8hasznositasa)

A napenergia termikus célil hasznositasa teriiletén 2018-ban nem tortént 1ényegesebb valtozas sem
globalis, sem hazai szinten.

Globalis szint:

2018 évi adatok még nem elérhetoek, 2017. végén a beépitett 0sszes napkollektor kapacitas 472 GWp,
675 millié m? napkollektor

A novekedés iiteme 2008-6ta folyamatosan csdkken.
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A globalisan megvaldsult napkollektoros rendszerek beépitett kapacitasa és éves energiatermelése

Hazai szint:

2018. végén a beépitett Osszes napkollektor kapacitas kb. 218 MW, az Ossze lizemben 1évo
napkollektor feliilet kb. 311.000 m?.
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Osszes megvalosult és éves 0j napkollektor-kapacitas Magyarorszagon

Magyarorszagon 2018-ban kb. 15.000 négyzetméter napkollektor feliiletli Gj napkollektoros rendszer
valosult meg. Ez megegyezik az el6z6 évi adatokkal. A lakossagi felhasznalds tovabbra is stagnal. A
2017-ben indult, csaladi hazak felyjitasat tdmogatdé MFB Energiahatékonysagi Hitelprogram nem
hozott érdemi ndvekedést, a hitel irant ndvekedett ugyan a lakossagi érdeklddés, de ezt elsésorban
napelemes rendszerek megvalésitasara veszik igénybe. A Megtjuld Energia Cselekvési Tervben
meghatarozott célszamoktol a napkollektoros hétermelés lemaradasa tovabb nott.



Dr. Kapros Zoltan (Energiapolitika)

1. Energiastratégia megujitasa és NEKT

Az év végén kerilt elfogadasra a 1772/2018. (XII. 21.) szamu Kormdany hatarozat az uj
Nemzeti Energiastratégia megalapozasat szolgalé dontésekrol. Az energiapolitikaért felelds,
2018-ban létrejott Innovacios és Technoldgiai Minisztérium az €v sordn mar jelentdsen
clérehaladt az 1 stratégiai dokumentum elkészitésében, melyet 2019-ben kell az
Orszaggylilés elé beterjeszteni. A Stratégia atalakitdsa sordn az energiapolitikdban a
fogyasztokdzpontusag, az energiaszektor klimabarat atalakitdsa és az innovacios lehetdségek
kiaknéazasa is meghataroz6 sulyponti figyelmet kap.

A 1772/2018. (XII. 21.) Korm. hatarozat arrol is rendelkezik, hogy az Europai Bizottsag felé
2018. ¢év végeéig benyujtandd Nemzeti Energia- ¢és Klimaterv (NEKT) tervezetében
Magyarorszag 2030-ra a kovetkez6 vallaldsokat tegye:

" az iiveghazhatasi gazok tekintetében (1990. évi bazison) legalabb 40%-o0s kibocsatas
csokkentés elérése;

" amegujulo energiaforrdsok hasznalata terén 20%-os felhasznalasi részarany elérése;

* az energiahatékonysag teriiletén a végsdenergia felhasznaldsadnak mértéke ne haladja meg a
2005-0s energiafelhasznalasi értéket;

* valamint az energiahatékonysag-javitd nemzeti szakpolitikai intézkedések nélkiil eldre
jelzett energiafogyasztds mértéke 8-10%-kal torténd csokkenése.

A NEKT alapvetd szerepe, hogy a tagallamok tervszeriien és folyamatos értékelések mellett
segitsék eld az EU Téli csomagban vallalt célok teljesiilését. A NEKT igy egységes
modszertan alapjan foglalja Ossze a tagallamok klimapolitikai erdfeszitéseit, beleértve a
megujuld energetikai és energiahatékonysagi fejlesztéseket. Ezekkel kapcsoloddan az oktatas,
kutatas helyzetével kapcsolatos kérdések 1is felvetddnek. A kapcsolodd egyeztetési
folyamatokban valo szakmai részvételre lesz lehetdség.

A 2018. oktoberben létrehivott Energetika Innovacios Tanacs, melynek szakmai és tarsadalmi
delegaltjai tobbek kozott az energiatarolds, a megijulo energiak, energiahatékonysag teriiletén
tekintik at a meglévo akadalyokat és fejlesztési lehetdséget.

2. EU Téli Csomag és épiiletenergetikai iranyelv modositas

Az Europa Unids jogalkotds szamdra meghatarozd év volt 2018. Tobb meghatarozé
jogszabaly sziiletett, melyek megvalositasa, atiiltetése jelentds kihivast jelent.

A Téli csomag harom elembdl all és alapvetden meghatdrozza a 2030-as kozOsségi
klimapolitikai célokat és elérésének modjait.

Az Europai Uni6 Hivatalos Lapjaban (L328) harom kulcsfontossagu jogszabalyt tettek kozzé,
amelyek 2018. december 24-én 1épnek hatalyba. A meguajuld energiaforrasokrol szolo,
2018/2001/EK iranyelv kotelezd érvényl. Az EU 2030-ra kitlzott, legalabb 32%-0s
célkitlizése rogzitett, mely azonban még 2023-ban akar ndvelhetd is. A feliilvizsgalt
energiahatékonysagi iranyelv (EU) 2018/2002 kicsit magasabb 2030-as célt hataroz meg,
32,5%-ot is, aminek a felfelé torténd valtoztatdsa még szintén lehetséges. A 2018/1999/EU
rendelet tartalmazza azt a kovetelményt, hogy a tagallamok integralt nemzeti energia- és
éghajlati terveket dolgozzanak ki 2021-t61 2030-ig, ismertetve, hogyan lehet a célokat elérni
és a tervezetet 2018 végéig benyujtani az Eurdpai Bizottsaghoz.



Az épiiletenergetikai iranyelv mddositasa mar 2018 év elején megjelent, ez azt jelenti, hogy a
tiszta energia mindenkinek eurdpai csomagban szerepld 8 jogalkotasi aktus koziil 4 mar
l1étezik. Politikai megallapodas a fennmaradd négy, a villamosenergia-piac tervezésével
kapcsolatos részek esetén is megsziiletett (Electricity Directive, Electricity Regulation, Risk
Preparedness and ACER), itt a hivatalos elfogadas varhatdan az els6 félévben varhat6. 2019.

3. METAR

A Magyar Kozlonyben 2018. aprilis 27-én megjelent 92/2018. (IV. 27.) Korm. rendelet
modositotta a kotelezd atvételi jogosultsdg atruhazasanak és a megvalositasi hatarido
meghosszabbitasanak szabélyait. Ennek értelmében 389/2007. Korm. rendelet (KATR) 1. §
(6) bekezdésének 1j d) pontja alapjan lehetoség nyilt a kotelezd atvételi jogosultsdg mint
vagyoni értékli jog nemzetgazdasidgi szempontbol kiemelt jelentdségiivé nyilvanitott
beruhdzashoz kapcsolodd teriiletet barmilyen jogcimen birtokld személyre torténd
atruhazasan alapulo, legfeljebb a telephely tekintetében modositott kotelezd atvételi
jogosultsag bejegyzésére.

A kotelez$ atvételi rendszerben (KAT, METAR) résztvevé megujuld energia termelSktél
2018. jalius 1-jétd] pontosabb menetrendtartast var el a szabéalyozés, azaz precizebben kell
elére tervezniiik az altaluk megtermelt és a villamosenergia-rendszerbe betaplalt energia
mennyiségét. A szabdlyozds egyik ujdonsdga, hogy az eddigi napi elszdmoldsi mérési
idoegység helyett ezentul az elszamolds negyedords alapt lesz, azaz negyedoras
idéegységekre lebontva kell elére megbecsiilni a megtermelt energiamennyiséget.

2018. julius 1-jét6l a menetrendadas elmulasztdsa 0,5 MW alatti erdmii esetében is
szankciondlhat6 lesz, valamint a menetrendtdl valo eltérés miatt fizetendd szabalyozasi potdij
mértéke differencialttd valik, rossz menetrendezés esetén novekszik. A 0,5 MW alatti
erdmiiveket bonusz juttatdsaval O0sztonzik a pontosabb menetrendadasra. A potdij mértéke
fligg a kiegyenlitd energia aratol €és az adott technologia altal termelt energiamennyiség eldre
jelezhetdségétol.

A menetrendtdl vald eltérés esetén 2018. julius 1-jétél 0,5 MW ilizemméret felett az aldbbi
esetekben kell potdijat fizetni:

* szélerdmii, naperdmi vagy 5 MW-nal kisebb névleges teljesitOképességli vizerdmi esetén,
az adott elszdmoldsi mérési iddegységben (negyedoraban) torténd értékesitésnek a
menetrendtdl valé 50%-nal nagyobb eltérése esetén;

" 5 MW névleges teljesitoképességet elérd vizerdmil esetén az adott elszdmoldsi mérési
1déegységben (negyedoraban) torténd értékesitésnek a menetrendtdl valod 25%-nal nagyobb
eltérése esetén;

" 5 MW-nal kisebb teljesitOképességli biogazbol vagy hulladéklerakobol, illetve
szennyvizkezel6 1étesitménybdl szarmazd gazbol villamos energiat termeld erémii
esetében az adott elszamolasi mérési idéegységben (negyeddraban) torténd értékesitésnek
a menetrendtdl valo 20%-nal nagyobb eltérése esetén,;

* a fentiekben nem nevesitett erdmi esetén az adott elszamoldsi mérési idéegységben
(negyedoraban) torténd értékesitésnek a menetrendtdl valo 5%-nal nagyobb eltérése esetén

A fotovillamos rendszerek fejlesztésére a villamosenergia szektor rovid és hossza tava
dekarbonizalasi politikai céljainak tovabbra is meghatarozé eleme, mely 2020-re 3 GW
kapacitas létesitést célozza meg.



4. Atalakitott MFB lakossdgi hitelprogram

A lakossagi épiiletenergetikai szektorban a széleskoriien elérhetd tamogatdsi program a
Magyar Fejlesztési hitelbanknal elérhetd hitelprogram.

Jelentdsen lazultak 2018-ban a lakossagi energiahatékonysagi hitel feltételei, amely szabalyok
oktober 4-t61 1éptek hatalyba.

A Pest megyén kiviili térségnek sz616 105,2 millidrdos hitelkeretnek mar nem a negyedét,
hanem a felét lehet tarsashazi és lakasszovetkezeti energiahatékonysagi €s megujuld energias
projektjeire felhasznalni, ennek érdekében tobb szabaly is moddosult. Kozben a jelentds
épitdipari aremelkedést €s a projektek elhuizodasabol eredd problémakat is kezelt a mddositas,
igy az eddigi csaknem duplajat lehet nyildszarok fajlagos koltségére elszamolni, de a
szigetelés elszamolhato koltsége is emelkedett. Ezek mellett a projektek befejezésére és a hitel
rendelkezésre tartasara szolgald ido is nott.

Tovabba a hivatalos palydzati oldalon jelent meg a "Lakoépiiletek energiahatékonysaganak és
megujuld energia felhasznalasdnak ndvelését célz6 hitel" cimi  Hitelprogram
magyarorszagi régionak (VEKOP) és a konvergencia régionak (GINOP) sz6l6 konstrukceio
termékleirasa és eljarasrendje, valamint szamos részletszabaly. Ezek mind 2018. oktober 4-tdl
Iéptek hatalyba, amelyek egyrészt az 0j hitelkérelmekre, masrészt a folyamatban 1évd, birdlat
alatt 1év0 tigyekre is alkalmazandok.

5. Els6 magyar BIM kézikonyv

2018 Junius 22-t6l letolthetové valt az els6 magyar BIM-kézikonyv. A négyrészes sorozat
elsd kotete nem csupan az épiiletinformacids modellezéshez kapcsolodo legfontosabb
fogalmakat ismerteti, hanem a technologia széleskort felhasznalasi lehetdségeit is részletesen
bemutatja. A kiadvany bemutatja a BIM (Building Information Model) szerepét az épiiletek

crer

alkalmazasi lehetdségét is.

Az alapvet6 kifejezések kozott bemutatott a BIM-dimenziok, a tervezés és kivitelezés
folyamatéat lefedd klasszifikacidos rendszerek, illetve olyan, a modellelemek tartalméval
kapcsolatos fogalmak, mint példaul a modellek részletességét és informaciotartalmat
szabalyozé LOD (Level Of Development) és LOI (Level Of Information) értékek.

A négykotetes sorozat masodik része Epiiletinforméaciés Modellezés a gyakorlatban cimmel a
modell-eléallitasi €s modszertani utmutatot, a BIM-es projektek soran hasznaland6 sablonokat
¢és Ujabb definiciokat tartalmaz majd. A Miszaki leiras a BIM-alapu alkalmazasfejlesztéshez
cimll harmadik kotet az informatikai fejlesztéssel kapcsolatos tudnivalokat, a negyedik pedig
a nemzetkozi és honositott BIM szabvanyok 0Osszefoglaldsat fogja tartalmazni a magyar
épitésiigyi folyamatokhoz kapcsolodo kiegészitésekkel.



