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Jelenlegi helyzet

e Sialapanyag tovabbra is domindns. Uj technoldgidk
kutatasa. Hatasfok 44% f6l6tt. Termodinamikai hatar
60% folott.
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Napjainkban

e A globalis napelemes berendezés allomany 500 GWp

folott.
Exponential Growth of Solar PV (in GW)
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Napjainkban

e A hazai napelemes berendezesallomany kb. 1000
MWp

Total PV installed in Hungary

forras:

§§ Solart-System
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Napjainkban

A hazai napelemes berendezesallomany kb.

MWp

1000

Total PV installed in Hungary
source:
Solart-System
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Napjainkban

Globalisan Kina atvette a vezeto szerepet, mind a
gyartasban és az alkalmazasban. 80 GWp folott.

A legnagyobb naperomi is Kinaban épllt 2016-ban
1500 MWp.

Hazankban tobb szaz napelemes cégqg.

Hazankban 30000 feletti napelemes berendezés.
Tobbsegiik HMK.

2000 MWp-re engedély kiadas

100 folotti napelem park tervezés és megvaldsitas
alatt.

METAR tender, csokkend tdmogatés. 169 palyazé
349MW.
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Napjainkban

e Legnagyobb hazai letesitménylink 18,5 MWp.
Visonta 2015.
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A jovo

e Uj technoldgidk kutatdsa. Elsésorban az alacsony
villamos energia igényl technoldgiak. Tovabbi
arcsokkenes.

e Gyartasi koltségek csokkentése. Automatizalas,
robottechnologiak szeleskoru alkalmazasa.

e Uj villamos energiatarolék kutatésa, fejlesztése.

e Villamos jarmUvek elterjedésével az energiatarolo
kapacitasok kihasznalasa.

e Decentralizalt, smart-grid rendszerek, lokalis
energiatarolok alkalmazasa. Kontinentalis
gazdasagos energiaatvitel. Rendszerszabalyozas.
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A jovo

e Hazai alkalmazasok tovabbi boviilése, 2020-ra 5%
réeszesedes a hazai villamos energia termelésben.

Cumulated PV installation in Hungary forecast PV electricity production in Hungary forecast
NREAP blue, PVexperts green, PV installed and forecast updated red NREP blue, PVexperts green, PV installed and forecast updated red
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Mult, jelen, jovo

1994-ig. Pionir korszak. Gyartas és alkalmazas
beindulasa. Hazai kornyezetben kételkedés.

2004-ig. Globalisan széleskoru elterjedés, gyartasi
kapacitasok kiepitése. Hazai kornyezetben
racsodalkozas, de inkabb ellenallas.

2014-ig. Jelentds arcsokkenes. Globalisan elfogadott.
EU programok. EU vezeto szerepe az alkalmazasban.
Hazai cégek és szervezetek alakulasa.

Jelenleg. Kina dominanciaja. Nagy eromuvek
épitése. Hazai programok felgyorsulasa. Uj
szabalyoz6 rendszerek. Nagy hazai cégek piacra
|épése.

JOovO: Uj gyartasi technoldgiak, energiatarolas, smart
grid, villamos jarmuUvek.
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Nalunk is st a nap!

Kbszonet a figyelemeért!

palfymiklos50@gmail.com
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Fototermikus napenergia-hasznositas

iparagi helyzetkép

\ Termikus hasznositas - Napkollektor
Globalis helyzetkép
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MUkodo napkollektor kapacitas és eves energiatermelés 2000-2017

62 GW,, (89 millié m2) — 472 GW,,, (675 millié m2)
51 TWh — 388 TWh

A folyadék munkakdzegii napkollektoros rendszerek beépitett Gsszes teljesitménye a 2000-es
év 62 GW,, —4as (89 millié m?) értékérdl 2017-ig 472 GW,, —ra (675 millié m?) novekedett, az
éves napenergia hozam értéke pedig 51 TWh-rol 388 TWh-ra.



Fototermikus napenergia-hasznositas

iparagi helyzetkép

Termikus hasznositas - Napkollektor

Hazai helyzetkép

Négyzetméter

Napkollektoros rendszerek nagysaga
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Megvalésult, miikodo kapacitas 2017. végére: 218 MW, (311 000 m?)



Fototermikus napenergia-hasznositas

iparagi helyzetkép

Termikus hasznositas - Napkollektor

Lehetséges fejldédési iranyok Europaban

Solar Process Heating
Technoldgiai célu hétermelés

Solar Districk Heating v
Napkollektoros tavfiités

Solar Cooling
Napkollektoros hiités

TASKEGD PVT (hibrid) napkollektor

PNVT SSTEMS




Fototermikus napenergia-hasznositas

iparagi helyzetkép

Termikus hasznositas - Napkollektor

A vilag legnagyobb napkollektoros
tavfltesi rendszere

Silkeborg, Dania

110 MW,,,, 156,694 m?,

Uzembe helyezve:
2016. december




Fototermikus napenergia-hasznositas

iparagi helyzetkép

Termikus hasznositas - Napkollektor

A vilag masodik legnagyobb
napkollektoros tavfiitési rendszere

Vojens, Dania

50 MW,,, 69.991 m?

Uzembe helyezve: 2015




Fototermikus napenergia-hasznositas

iparagi helyzetkép

Termikus hasznositas - Napkollektor

Parabolavalyus napkollektoros
tavfltés rendszer
Bronderslev, Dania
16,6 MW,

23.714 m?




Fototermikus napenergia-hasznositas

iparagi helyzetkép

Termikus hasznositas - Napkollektor

Technologiai célu hétermelo
napkollektoros rendszer

GoOss Brewery, Ausztria

1 MW,




Fototermikus napenergia-hasznositas

iparagi helyzetkép

Termikus hasznositas - Napkollektor

Parabolavalyus, technologiai
hétermelb napkollektoros rendszer

Oman

100 MW,




Fototermikus napenergia-hasznositas

iparagi helyzetkép

Termikus hasznositas - Napkollektor

A napkollektoros rendszer napi 660 t gzt allit
eld, amit nehézolaj kitermelésére hasznalnak fel.




Fototermikus napenergia-hasznositas

iparagi helyzetkép

Kombinalt hasznositas — Hibrid, PVT napkollektorok, napelemek

Lehetne-e olyan berendezést alkalmazni, ami egyszerre képes a napenergiat héenergiava és
villamosenergiava atalakitani?

Motivacio lehet a kombinalt alkalmazasra a helytakarékossag mellett az igy elérheté magasabb
energetikai hatasfok és a megtermelt energia tdbbcélu felhasznalasnak kdoszénhetd
gazdasagosabb Uzem.

Az energetikai hatasfok ndvelésének igénye elsdésorban a napelemek esetében mertlhet fel,
hiszen ezek hatasfoka viszonylag alacsony, 15-20%.



Fototermikus napenergia-hasznositas

iparagi helyzetkép

Kombinalt hasznositas — Hibrid, PVT napkollektorok, napelemek
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Hagyomanyos szilikon kristalyos napelem cella spektralis energiaatalakitasa

A napelemek a napsugarzas energiajanak csak kis részét hasznositjak, a napsugarzas jelentés része
napelemeken hévé alakul, és a kornyezet felé veszteseégkeént tavozik.

A napelem feluletére érkez6 napsugarzas korulbelll 10%-a visszaverédik, a fennmaradd 90%-ot nyelik
el a napelem cellak. Az elnyelt napsugarzasnak csak kisebb része (az érkez6 sugarzas kb. 17%-a)
alakul at hasznos villamos energiava, nagyobb része hévé alakul (az érkez6 sugarzas 73%-a).



Fototermikus napenergia-hasznositas

iparagi helyzetkép

Kombinalt hasznositas — Hibrid, PVT napkollektorok, napelemek
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Cella fesztiltség [V]

Kristalyos szilicium napelem cella jelleggorbéi kulonbozd cellahbmérsékleteken és
alland6 napsugarzas intenzitas (1000 W/m2) mellett.

A napsugarzas hatasara a napelemek felllete akar 60-80°C-ra is felmelegszik, ez pedig a napelem
teljesitményének jelentés csdkkenését eredményezi, a 25°C cellah6mérsékletre megadott névieges
teljesitmény értékhez képest.



Fototermikus napenergia-hasznositas

iparagi helyzetkép

Kombinalt hasznositas — Hibrid, PVT napkollektorok, napelemek
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Cella hdmérséklet [°C]

Kristalyos szilicium napelem cella hGmeérsékleti egyutthatoi, munkaponti
teljesitmény (Pmax), Uresjarati feszultség (Voc), és a rovidzarasi aram (Isc)

A cellak hémérsékletének ndvekedése az Uresjarati feszlltség jelentés csOkkenését és a rovidzarlati
aram kisebb mértéklii ndvekedését eredményezi. A két hatas koézul a fesziltség csokkenése a
dominans, és mivel a teljesitmény a feszilltség és az &aramerdésség szorzata, ezért a cellak
hémeérsékletének ndvekedésével a teljesitmény csokken.

A napelemekben keletkez6 h6é hasznosithaté és ugyanakkor a hasznositassal elérhetd hiités
noveli a napelemek villamos hatasfokat.!



Fototermikus napenergia-hasznositas

iparagi helyzetkép

Kombinalt hasznositas — Hibrid, PVT napkollektorok, napelemek
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Fototermikus napenergia-hasznositas

iparagi helyzetkép

Kombinalt hasznositas — Hibrid, PVT napkollektorok, napelemek
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Egy jellegzetes nap energiatermelése és cellahémérseékletek hagyomanyos és
PVT napelem esetében



Fototermikus napenergia-hasznositas

iparagi helyzetkép

Kombinalt hasznositas — Hibrid, PVT napkollektorok, napelemek
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Fototermikus napenergia-hasznositas

iparagi helyzetkép

Kombinalt hasznositas — Hibrid, PVT napkollektorok, napelemek
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Fototermikus napenergia-hasznositas

iparagi helyzetkép

Kombinalt hasznositas — Hibrid, PVT napkollektorok, napelemek

FOAbb felhasznalasi teruletek:

HMV el6melegités
Hészivattyu részére héforras

Geotermikus hészivattyu szamara talaj regeneralas

A PVT technologia jellemzoi:

A lefedés nélkili, folyadék hitésli PVT napelemek mar kiforrott technolégianak tekinthetdk,
ezek beszerezhetdk és alkalmazhatok.

Mas tipusu PVT kollektorok (Uveg fedési kollektorok, levegé munkakdzegli PVT kollektorok)
még fejlesztés alatt vannak, ez a technolégia még nem kiforrott.

Fontos a megfelel6 rendszerintegracid és szabalyozas, annak érdekében, hogy az alacsony
hémérsekletl héenergiat hatékonyan lehessen felhasznalni.

A PVT rendszerek bevezetése a kulonbozd szakmak kozotti egyuttmikodést igeényli
(napelemes és napkollektoros szakemberek, tetéfedok stb.).

Az épuletekre vonatkozd, a megujulé energia minimalis aranyat el6iré jogi rendelkezések
lehetbséget kinalnak a PVT technologianak.



Fototermikus napenergia-hasznositas

iparagi helyzetkép

Koszonom a figyelmet!

Varga Pal
cégvezetd

Naplopo Kft.



A napenergia hasznositasanak
energiapolitikal vonatkozasal

a Magyar Napenergia Tarsasag 2019. evi
rendes kozgyulesere

Dr. Kapros Zoltan



A Parizsi Klimamegallapodas

2016. november 4-én lepett hatalyba

célja, hogy az eghajlatvaltozas fenyegetesere adott globalis valaszt megerdsitse a
fenntarthato fejlodés keretein belul és a szegénység megszuntetéseére tett
erofeszitesek osszefuggeseben:

a) a globalis atlaghémerseklet emelkedeset joval 2 C-fok alatt tartva az iparosodas
elotti szinthez kepest, egyuttal arra torekedve, hogy a homersekletemelkedes az
Iparosodas elo6tti atlaghémerseklet feletti 1,5 C-fok mértékre korlatozédjon,;

b) az eghajlatvaltozas kedvezdtlen hatasaihoz valo alkalmazkodas kepessegenek
novelése;

c) a forrasok aramlasanak az Uveghazhatasugaz-kibocsatasok csokkentesere es
az eghajlatvaltozas hatasaival szemben ellenallokéepes fejlesztésre iranyulo
celokhoz valé hozzaigazitasaval.”

A reszes feleknek fel kell Iépniuk az uUveghazhatasu gazok nyelGi es tarozoi
megovasa es tovabbfejlesztése erdekeben, ideértve az erdoket is.




Globalis energetikai széndioxid emisszio 1990 - 2018
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Primerenergia, GDP és intenzitas

European Unon United States
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Klimapolitikia célok az EU-ban
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A 2030-ra vonatkozo6 klimapolitikai és energetikai celok

Increased use of biomass reduces greenhouse gas emissions and
contributes to achievement of renewable energy target but can

induce challenges to conserve sinks in the land use, land use

change and forestry sector

kozotti kolcsonhatas

Increased renewable energy leads to
lower primary energy production

Reduced energy consumption leads to lower
need for renewables to meet the renewable target

Greenhouse gas target
At least 40 % greenhouse gas domestic reduction (compared to 1990)

MNon-ETS sectors

Land use, land use . Emission trading
change and forestry Effort sharing sectors
LULUCF sectors EU ETS
Equal or less than zero ESR -43 % compared to 2005
emissions for the periods -30 % compared to 2005

2021-2025 and 2026-2030




Renewable energy in gross final energy consumption in




Megujulo energiak megoszlasa Magyarorszagon

[%0] 2014 2015 2016 2017 2018E*
Biomasszanak minésulé hulladék 1.9% 2.5% 2.8% 2.2% 2.5%
Szilard Bioasza 82.2% 82.2% 80.3% 80.8% 77.7%
Biogaz 2.8% 2.6% 2.9% 3.1% 3.2%
Folyakony biolizemanyag 6.6% 5.8% 6.2% 5.0% 6.9%
Napenergia 0.5% 0.8% 1.1% 1.4% 2.4%
Foldhé 3.2% 3.5% 4.0% 4.5% 4.8%
Vizenergia 0.9% 0.7% 0.7% 0.6% 0.7%

Szél 2.0% 2.0% 2.0% 2.2% 1.9%



Tavolsag a 2030-as energiahatékonysagi céloktol

[PJ]

A=15/4% A=20.5% A=24.3% A=17.8%
A=16.1% A= 22.9% A= 19.8% A=15
D S S S S S S 655 5 S 5SS 2688 (— ] (= N I A A N B N N N N R N R N N N N N N N N N R N W N M )]
A magyar nemzeti hozzajarulds 2030-as célokhoz (NEKT DRAFT WAM): 1217 [Pj / a]

16,8 Mtoe (779 PJ) végsé energia fogyasztas
27,0 Mtoe (1130 PJ) primer energia fogyasztas
| | |

(1274/2018 Kormdany hatarozat)
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A magyar nemzeti EU Bizottsag felé lejelentett célkitiizésink 2020-ra):
14,4 Mtoe (603 PJ) végsé energia fogyasztas
24,1 Mtoe (1009 PJ) primer energia fogyasztas)
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Magyarorszagi helyzet és dekarbonizacios célkitiizések

2017 2030 Megfontolandé EU

tény 2020 (NEKT Draft szerint) Bizottsagi ajanlasok

Magyar allaspont

MegUijul Nemzeti cél: 23%
0]

energia 13.33% 14,65% 20% (Governance rendelet 1o, \ 431t
Kotelez6: szerint szamolt képlet

részaranya 13.0% ——

Nem lehet nagyobb a végs6
energiafogyasztas, mint a 2005-
0s fogyasztasi szint (784,7 PJ)
és nemzeti szakpolitikai
intézkedésekkel 8-10%-0s
csOkkentés legalabb

1274/2018
Kormany
775 PJ hatarozat
vegso k6z0s
energia- erbfeszités: (EU szinten a 2005-0s
Energia- fogyasztas szinthez k?pest a cél: Ne"m latszik
hatékonysag 9P NEKT WAM DRAFT AWres EGONIESRE | SRR negyell
1025 PJ vegso energia- fm e e vegso energia ambicio.
primer fogyasztas ISEEIE MR D¢ fogyasztasnak és
energia- 779 PJ 26%-0s csOkkentése a
vegs6 energiafogyasztas és primer energia

fogyasztas | 1217 PJ | 1130 PJ J
primer energia- fogyasztasnak)

fogyasztas

Tul kicsi a magyar
indikativ ambicid

primerenergia-fogyasztas




Uj trendek

1. DEKARBONIZACIO
Klimapolitikai prioritasok
Fogyasztok kornyezettudatossaga

2. ELEKTRIFIKACIO
Villamos energia er6sodo dominanciaja
E-mobilitas, hatés/fltés, ipari megoldas

3. ENERGIARENDSZEREK
KONVERGENCIAJA

Energiarendszerek kozti hatarok elmosodasa
Rugalmas és koltseghatékony
energiarendszerek létrejotte

4. DECENTRALIZACIO
Elosztott termelés bovulese
Energiahaldzatokkal szembeni uj kihivasok

5. DIGITALIZACIO
IT megoldasok szeles korl terjedéese
Adatelemzesek, elorejelzések, automatizacio

6. DEMOKRATIZACIO
Ugyféltudatossag
Felhasznaldi aktivitas, bekapcsolodas

Forras: Kobor Gyorgy - elnok-vezeérigazgato, MVM Csoport, 2019




Jelenlegi fobb uj intézkedesek

METAR pilot tender;

E10 bevezetése;

Atalakitott GINOP ipari és lakossagi palyazati palyazatok épiileten létesitendd
napelemes rendszerek szamanak megnovelésere

Magyar Falu Program, CSOK kiboveitése felujitast tamogato labbal;

MNB zold tokekovetelmény program;

TNM atalakitasa: kozel nulla kovetelmeny kotelezO megujulo energia
reszarany teljesitésenél a passziv napenergia hasznositas nem
figyelembevetele, adott tavho esetén a valoédi megujulo energia arany
figyelembe vétele

Keszuletben: Nemzeti Energiastratégia, Nemzeti Energia eés Klimatery,
Hosszu Tavu Strategia, Hosszu Tavu Felujitasi Strategia
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A fotovillamos
energiaatalakitas helyzete

Palfy Miklds

Okleveles Villamosmérnok
Cimzetes egyetemi docens

Solart-System
Alapito
Magyar Napenergia Tarsasag
Fotovillamos Szakosztaly vezet6je
Magyar Elektrotechnikai Egyesulet
Energetikai Informatika Szakosztaly, EIndkség tagja, szakteruleti referens
MANAP
EInbkség tagja
iDistributedPV.

Stakeholder s committee tagja

LIGENT ENERGY
E
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Jelenlegi helyzet

e Sialapanyag tovabbra is domindns. Uj technoldgidk
kutatasa. Hatasfok 44% f6l6tt. Termodinamikai hatar
60% folott.
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Napjainkban

e A globalis napelemes berendezés allomany 500 GWp

folott.
Exponential Growth of Solar PV (in GW)
1,000
@
100 2017: cumulative 404 GW
@ 2018: tent. figure 508 GW
£
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&
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Napjainkban

e A hazai napelemes berendezesallomany kb. 1000
MWp

Total PV installed in Hungary

forras:

§§ Solart-System

s
= 1000
0 o=
2003 | 2004 | 2005 2006 2007 2008 | 2009 2010 2011 | 2012 | 2013 2014 | 2015 | 2016 2017 2018 | 2019e | 2020e
Boff grid (MWp) | 0,075 | 0,083 | 0,09 0,1 0,13 0,18 0,2 0,25 03 0,36 0,42 0,49 0,56 0,64 0,72 08 09 1
@on-grid (MWp) | 0,025 | 0,055 | 0,065 | 0,15 0,22 0,27 0,45 15 4 11,6 36 7 161,5 290 337 680 1400 | 2000
Btotal (MWp) 0,1 0,138 | 0,155 | 0,25 0,35 0,45 0,65 1,75 4,3 11,96 | 36,42 | 77,49 | 162,06 | 290,64 | 337,72 | 680,8 | 1400,9 | 2001
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Napjainkban

A hazai napelemes berendezesallomany kb.

MWp

1000

Total PV installed in Hungary
source:
Solart-System
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O’Ol ) 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 | 2019e | 2020e
Boff grid (MWp) | 0,075 | 0,083 0,09 0,1 0,13 0,18 0,2 0,25 0,3 0,36 0,42 0,49 0,56 0,64 0,72 0,8 0,9 1
@on-grid (MWp) | 0,025 | 0,055 | 0,065 0,15 0,22 0,27 0,45 1,5 4 11,6 36 77 161,5 290 337 680 1400 2000
@total (MWp) 0,1 0,138 | 0,155 0,25 0,35 0,45 0,65 1,75 4,3 11,96 | 36,42 | 77,49 | 162,06 | 290,64 | 337,72 | 680,8 | 1400,9 | 2001
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Napjainkban

Globalisan Kina atvette a vezeto szerepet, mind a
gyartasban és az alkalmazasban. 80 GWp folott.

A legnagyobb naperomi is Kinaban épllt 2016-ban
1500 MWp.

Hazankban tobb szaz napelemes cégqg.

Hazankban 30000 feletti napelemes berendezés.
Tobbsegiik HMK.

2000 MWp-re engedély kiadas

100 folotti napelem park tervezés és megvaldsitas
alatt.

METAR tender, csokkend tdmogatés. 169 palyazé
349MW.

* Solart-System o |INTELLIGENT ENERGY
= PV-NMS-NET 6/11 ’ EUROPE



Napjainkban

e Legnagyobb hazai letesitménylink 18,5 MWp.
Visonta 2015.

* Solart-System J INTELLIGENT ENERGH
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A jovo

e Uj technoldgidk kutatdsa. Elsésorban az alacsony
villamos energia igényl technoldgiak. Tovabbi
arcsokkenes.

e Gyartasi koltségek csokkentése. Automatizalas,
robottechnologiak szeleskoru alkalmazasa.

e Uj villamos energiatarolék kutatésa, fejlesztése.

e Villamos jarmUvek elterjedésével az energiatarolo
kapacitasok kihasznalasa.

e Decentralizalt, smart-grid rendszerek, lokalis
energiatarolok alkalmazasa. Kontinentalis
gazdasagos energiaatvitel. Rendszerszabalyozas.

* Solart-System o |INTELLIGENT ENERGY
= PV-NMS-NET 8/11 ’ EUROPE



A jovo

e Hazai alkalmazasok tovabbi boviilése, 2020-ra 5%
réeszesedes a hazai villamos energia termelésben.

Cumulated PV installation in Hungary forecast PV electricity production in Hungary forecast
NREAP blue, PVexperts green, PV installed and forecast updated red NREP blue, PVexperts green, PV installed and forecast updated red
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Mult, jelen, jovo

1994-ig. Pionir korszak. Gyartas és alkalmazas
beindulasa. Hazai kornyezetben kételkedés.

2004-ig. Globalisan széleskoru elterjedés, gyartasi
kapacitasok kiepitése. Hazai kornyezetben
racsodalkozas, de inkabb ellenallas.

2014-ig. Jelentds arcsokkenes. Globalisan elfogadott.
EU programok. EU vezeto szerepe az alkalmazasban.
Hazai cégek és szervezetek alakulasa.

Jelenleg. Kina dominanciaja. Nagy eromuvek
épitése. Hazai programok felgyorsulasa. Uj
szabalyoz6 rendszerek. Nagy hazai cégek piacra
|épése.

JOovO: Uj gyartasi technoldgiak, energiatarolas, smart
grid, villamos jarmuUvek.

* Solart-System o !NTELLIGENT ENE R|Q)Y
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Nalunk is st a nap!

Kbszonet a figyelemeért!

palfymiklos50@gmail.com
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