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AZ ADATLAPOK HITELESSEGE

Cikksorozatunk ezen részébhen a napelemek gyari adatlapjait
vessziik alaposabb vizsgalat ala. Sok esethen ez az egyetlen
»hitelesnek” tiind dokumentum, amely eljut a felhasznalohoz,
és amelyrdl az hihetd, hogy szamara hasznos

és valos adatokat tartalmaz.

Sokan (kezd§ tervezdk is) szamolasokat is
végeznek az adatokkal (feliilet, hatasfok,
teljesitmény stb.), és meglepddnek, amikor
furcsa, ellentmond6 eredményeket kap-
nak. Sajnos azonban itt is vannak tévhitek,
erdsen félreértett dolgok, és valojdban ezek
okozzak a problémat. Kitériink a kozked-
velt TIER-1 lista rejtelmeire, és a gyari adat-
lapok adatainak hitelességére is.

A napelem kialakitasa a cellakhbél

Kezdjiik vizsgalddasunkat a cellaval. Mint
ismert, a cella a napelem alapvetd villa-
mos egysége, a ,nagy didda”, amely a fényt
aramma alakitja at. Egy cella fesziiltsége
csekély (0,4-0,5 V DC) és arama is kevés.

a villamos paraméterekre kell gondolni).
A cellagyart6 a kimeneti termékeket cso-
portokba rendezi (legjobb, kozepes, gyen-
ge, rossz — Grade-A, Grade-B, Grade-C,
Grade-D), és ezek kiilon arazast is kapnak.
A napelem-gyartdk — akik megvasaroljak
a celldkat — ezekbdl allitanak Ossze egy
,mix” keveréket, mert csak igy lesz kolt-
séghatékony a termelés. Igy allhat el6 az a
helyzet, hogy ugyanazon kiilmérettel ren-
delkezd cellak felhasznalasaval, és ugyan-
olyan kiilmére-

nyilvan ,erésen valogatott cellakat jelent.
Ugyanigy jarnak el a ,vertikalis” gyartas-
sal rendelkez6 gyarak is, amelyek maguk
gyartjak a cellat.

A korrekt” gyartok a napelem ,eredd
hatasfokat” (module efficiency) kozlik, a
tritkkosebb gyartok azonban a ,cella” ha-
tasfokot adjak meg (7. dbra).

A napelemek gyartasi folyamataban ér-
dekes ellentmondast rejt a fémezés. Annak
érdekében, hogy a feliileti toltéseket minél
hatékonyabban lehessen sszegydjteni, ki-
terjedt feliiletli fémezés sziikséges, ekkor
azonban a fénybegyfijto feliiletet jelentésen
eltakarjak. Részben ezért sziilettek meg a
harom / négy / 6t , bus-bar”os megoldasok
(2. dbra). A 3. dbra egy napelem cellainak bel-
s6 kotési rendszerét mutatja, két Bus-baros
(2 BB) megoldassal.

td napelemek 240
wattosak vagy akar
275 wattosak is le-
hetnek. Ez utdbbi,

Elactrical Characteristics v

 locirical parameters ot 5TC |
Nominal Power (Fas) 2400 | 245W | 250W | 255W | 260W | 265W | 2TOWY | 2TSW
Opan Ciroult Voitage (Voc) TV | ITAV | 380V | 380V | 38V | 389V | 364V | A5V
Short Cincuit Cument (lac) B.5TA | B)6BA | B.TSA | BB3A | B.O0A | BOBA | D.06A | GU15A
Voltage & Mominal Power (Veg) | 205V | 300V | 303V | 305V | 30TV | 300V | 310V | 313V
Currend at Mominal Power (l) | B.03A | 814A | B.26A | B3TA | BATA | B.58A | BG0A | BTOA
Modue Effciency (%) 1475 | 1506 | 15.37 | 1567 | 1588 | 1629 | 1660 | 1680
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Egy gyartdi katalogus részlete

Ahhoz, hogy nagyobb fesziiltség keletkez-
zen, tobb cellat sorosan kell kapcsolni, a
nagyobb dram érdekében pedig tobb cel-
lat parhuzamosan kell kotni. Igy alakul ki
anapelem-rendszer els6 , rendszereleme” a
,belsé string”, amely sorosan és parhuza-
mosan kotott ,egyforma” cellak halmaza-
bdl all. A villamos ismeretek alapjan tud-
hato, hogy a soros/parhuzamos kapcsola-
sok ,sikerességének” egyik zaloga, hogy a
kapcsolt elemek egyformak legyenek.
Vajon a napelem-gyarba csak egyfor-
ma cellak érkeznek? Mert akkor konnyt
lenne a helyzet. Minden cellagyartas va-
l6jaban egy soklépéses, bonyolult folya-
mat, amelynek — mint minden gyartas-
nak - van egy adott szdrasa (itt elsésorban
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Fraktal ,,H” minta fémezés rajza

BB jeg 468 588

2 és 5 BB megoldasok

Belsd cellakitések 2 BB megolddssal

A nagyobb teljesitmény elérése jelen-
t6s hajtoer6 a gyartas fejlesztésében. To-
vabbi kutatdasok még érdekesebb ered-
ményeket hoztak. fgy alakultak ki azok a
megoldasok, amelyek soran 1j fémezések
jelentek meg (példaul az 5 BB, hatsé fé-
mezés ,PERC”, sokpaszmas ,Chello” fé-
mezés stb.). Kiilonds hangsulyt kapott a
cell-to-module (CTM) tipust vesztesé-
gek minimalizéldsa. Ujabban bizonyos
tematikus konferencidk (ITRPV - Inter-
national Technology Roadmap of PV) fi-
gyelemmel kisérik a technoldgia fejlédé-
sét. Uj megoldasok — noha némelyek tsbb
tiz év Ota ismeretesek — is kezdenek teret
hoditani (Peano mintas fémezés, PERC,
PERT, IBC, Heterojunction, HT]J, felezett
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Fraktal fémezésii cella hdtérképe
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Vékonyréteg napelem térkitiltése

7 Afelilleti kompaktsag
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A feliileti kompakisdg hatékonysdg mddositd
tényezd

Térkitdltés kir-négyszig

cellak). Az egyik legérdekesebb megol-
dast a fraktal fémezésii cellak jelentik (4.,
5. dbra).

Effektiv feliilet, tényleges feliilet

A technoldgia meghatérozza a celldk mére-
tét és alakjat is. A napelemek befoglalé mé-
rete tobbnyire téglalap, és a cellakat ebben
a keretben kell elhelyezni. Ezaltal régton
fontossa valik a cellak térkitoltési tényezd-
je (effektiv feliilet). A régebbi (1970-1980-as
évek) ,kerek cellak” csak nagy veszteség-
gel toltik ki a teret (6. 4br2). Erdekességkép-
pen kiszamoltuk egy négyzet kitoltésének
veszteségét kor alaku elemekkel (7. dbra).
A négyzet alaku (vagy lecsapott sarkt un.
spseudo-square”) cellak sokkal hatéko-
nyabb térkitoltést adnak (8., 9. dbra). Az Osz-
szes koziil a vékonyréteg napelem térkitol-
tése a legjobb (70. dbra).

A kataldgusok tobbsége a napelem kiilsé
méretét adja meg, mint befoglalé méretet. Ez
azonban nem azonos a cellak altal elfoglalt
feliilettel, ami lényegesen kisebb (77. dbra).
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Szémitas kétféle modon

Erdemes megprébalni kiszamitani a besu-
garzasi adat (W/m?) és a napelem ,feliilete”
(A x B) alapjan, hogy mennyi sugarzast kap a
napelem-rendszer! A katalégus szerinti , kiil-
mérettel” szamolva, egészen mas adat jon ki,
mint csak a ,cellak aktiv feliiletét figyelembe-
véve! Az eltérés akar 10-12% is lehet!

A katalogus és az NOCT (névleges miikddési
homérséklet)

Az 1. dbrara visszaemlékezve, ott egy gyar-
t6 napelemének adatai vannak megadva.
A Kkatalégus egy tovabbi részében ugyan-
ezen gyarto adatai lathatoak (72. dbra). Kide-
riil, hogy a napelem valés viszonyok kozott
atlagosan varhatéan nem 240 és 275 W ko-
zott teljesit, hanem csak 175-201 W kozott.
Ennek oka a Tk, a hémérsékleti egyiitthato.
A korrekt hozam szamolasoknal (STC, PTC
adatok felhaszndldsa esetén) ezt komolyan
figyelembe kell venni!

Megjegyzés: az NOCT helyett szokas hasz-
nalni az NMOT kifejezést is. Under Nominal
Module Operating Temperature (NMOT), ir-
radiance of 800 W/m?, spectrum AM 1.5, ambi-
ent temperature 20 °C, wind speed 1 m/s.

Egy érdekes indiai példa

Egy érdekes példa Indiabdl, amely egy va-
16s napelem erdmii adatait adja meg harom
esetben. Az els6 oszlop a gyari adatok sze-
rinti teljesitményt, a masodik oszlop a va-
16di mérési adatokat mutatja. A harma-
dik oszlop pedig azt az allapotot, amikor a
gyartdi adatlapokat korrigaltak. Jelentdsek
az eltérések (13. dbra).

Az adatlapok mechanikai adatai ko-
zott is talalhatdak meglepetések, példaul
a kabeleket vagy a csatlakozodkat illetéen
(14. dbra). A napelemek csatlakozdinak mi-
ndsége kulcsfontossagl, féként nagyobb
rendszerek esetében. A bemutatott katalo-
guspéldaban jelent6s bizonytalansag van:
MC4 kompatibilis. Ez valdjaban mit jelent?
Ez milyen mindség?

Tier-1 lista

A gyartdi adatlapok t6bbszor allitjak — meg-
tévesztden —, hogy ,Tier-1 listas” napelemrdl
van sz6, mintha ez valami kiilénlegesen ki-
emelkedé mindséget jelentene. Sajnos ez is
megtévesztd, mert ilyen nincsen. A ,Tier-1
list” kifejezést a Bloomberg talalta ki, elsésor-
ban a cégek pénziigyi stabilitasi jellemz6ire
(hasonl6, mint az Altmann Z score minési-
tés). Csak azt jelzik, hogy az ide bevalogatott
cégek gazdasagilag, pénziigyileg esetleg sta-
bilabbak, mint a tébbiek. Gyakorlatilag sem-
mi koze nincs a termék mindségéhez!
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ol Poyeryiion t55e 55
Number of talls B0 ey
Modas dmangion
Blecirical parameters ot STC Waight
Nomingl Powss (Pes) 2400 | 245W | 250W | Z55W | 2E0W | 2BSW | ITOW | ZT9W Fronl e
in S
Juschon bix
Cable
Nominal Power (Pas) 1750 | 1TOW | 183W | 1BEW | 190W | TOMW | 15TW | 201w Ez valdjéban mit
Open Circuit Vokage (Voc) MV MEV | 350V | 350V | 352V | 353V | 354V | 355V jelent? Mennyire
Short Circuit Curvent (lsc) GO4A | TOTA | TOOA | TASA | TEIA | 727A | THMA | TA1A Kompatibilis?
Voitage o Nominal Power (Vee) | 212V | 274V | 276V | 2TEV | 27.0v | 284V | 283V | 285V
Curvent at Nominal Power (ls) | G444 | G544 | 664A | B70A | BA1A | 691A | 6504 | T.06A Lehet-g hinni a gyari . R —
NOCT: iradiance B00WImY, Ambient lempesature 20°C, Wind speed 1 mis vizsgdlatokban?

A napelemek tényleges teljesitménye

ATier-1 lista szempontjai
Ezek a gyartora vonatkoznak, nem a gyart-
many mindségére, Tier-1 napelem nem léte-
zik, csak TIER-1 gyarto!

A szempontok:

L E B [ ;_2__" = 1. Experience — tapasztalat,

=i = = 2. Financial position — pénziigyi helyzet,
B e — 3. Strategic and tactical position — straté-
S = giai és taktikai helyzet,

Egy 10 MW-os naperdmii adatai haromféle mddon
szamolva

Valdjaban csak Tier-1 listas cégek létez-
nek, amelyek ilyen-olyan mindségben nap-
elemeket gyéartanak. Erdemes tehat ponto-
sabban megismerni, hogy mire vonatkozik
a Tier-1 lista.

4. Manufacturing scale — gyartasi paletta,

5. Deployment scale — fejlédési lehet6ségek,

6. Durability & quality — tartéssag, mi-
ndség,

7. Technical Performance - technikai jel-
lemzok,

8. Brand bankability — pénziigyi hitelké-
pesség,

9. Geographic coverage — piaci lefedettség

Oktdberben The smarter E Restart

A The smarter E Europe és a vele parhuzamosan zajlo négy energetikai kiallitds, az Intersolar
Europe, az ees Europe, a Power2Drive Europe és az EM-Power Europe tervezett 2021. jilius 21—
23. kozOtti megtartasat a jarvanyhelyzet jelenlegi alakuldsa nem teszi lehetové. Ehelyett a rendez-
vényre fizikailag ,The smarter E Europe Restart” néven 2021 oktober 6-8. kozGtt keriil sor, a Messe
Miinchen vésérteriletén.

A The smarter E Industry Days — beleértve a The smarter E AWARD, az Intersolar AWARD és az
ees AWARD 2021 dijatado tinnepség — 2021. jalius 21-23. kdztt online kerll megrendezésre, ab-
ban az id6ben, amikor a kidllitésra eredetileg sor keriilt volna.

A szervez6k biznak benne, hogy ez az djonnan, 2021 oktoberére tervezett rendezvény megad-
jaennek a dinamikusan ndvekvd ipardg szerepldinek, hogy még ebben az évben személyesen is
bemutatkozhassanak és megoszthassak fejlesztéseiket, otleteiket. A kiallitas eredeti idGpontja-
ban — jllius 21-23. kdzott — online megrendezésre ker(ild The smarter E Ipari Napok és dijdtado
tinnepségek mellett a legtjabb ipardgi trendekrdl sz616 izgalmas fGel6addsok, termékbemutatok,
panelbeszélgetések, interaktiv workshopok és a kidllitok digitélis gyarlatogatasai lesznek elér-
het6ek. Ez az online The smarter E Europe az év 365 napjan nyitva tart. Egész évben kiilénbz6
formdtumokat és platformokat kinalnak az (j energiavildg témai, termékei és technolGgidi irdnt
érdeklGdok szamdra, hogy ismereteket szerezhessenek és megoszthassak egyméssal az infor-
maciokat.

A szervez6k természetesen nem pihennek, és méar most tervezik a 2022-es The smarter E
Europe kidllitast 2022. majus 11-13-ra litemezve. <
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10. Vertical integration — vertikalis in-
tegracio,

11. Insurance and backing — biztositas,

12. Sustainability — fenntarthatésag,

13. Service and support — szolgaltatas és
tamogatas,

14. Price competitiveness — ar verseny-
képesség,

15. Innovation and R&D - innovacio, ku-
tatas és fejlesztés.

Mennyire megbizhatd a gyartok kozlése?
Nos, ezek utan nem csoda, ha a nemzetko-
zi szakirodalom is foglalkozik olyan kér-
désekkel, hogy mennyire megbizhatdak a
gyartéi adatok és mérések (15. dbra)? Atte-
kintve gyari adatlapokat érdekes megalla-
pitasokra lehet jutni, mint az az el6z6ekbdl
is lathatd. A napelem effektiv feliiletét tobb-
féle mdédon is lehet értelmezni. A valdsag
sok esetben eltér az adatlapoktol.

Hasznos tanacsok
Zarasként szokas szerint néhany, a téma-
korhoz kapcsoldédé tanacs:

)} mindig alaposan meg kell nézni, hogy
mit vasarolnak, akarmilyen ,listabdl is” ki-
naljak az arukat,

) Tier-1 napelem nincsen, csak Tier-1 lis-
taba sorolt gyartok vannak,

) érdemes az Altmann Z Score mindsité-
seket is hasznalni,

) a Bisnode mindsitéssel rendelkezd cé-
gek megbizhatdak,

) célszerli bekérni a napelemek adat-
lapjat, és azokat részletesen tanulma-
nyozni,

) gyanus adatokat taldlva, mérni, sza-
molni kell.

Véghely Tamas napenergia-szakértd



